Neuer Werkstoff fiir das Rapid Tooling

Basis fiir komplexe und prazise Bauteile

INGENIEUR-WERKSTOFFE

Rapid Prototyping

Die Herstellung von Prototypen mit Hilfe generativer Verfahren wie dem Lasersintern (SLS) oder der Stereo-
lithographie (SL) ist heute eine Sache von wenigen Tagen. Durch neue Werkstoffe, die speziell fiir diese Verfahren
entwickelt wurden, konnten die mechanischen und physikalischen Eigenschaften der so hergestellten Bauteile
erheblich verbessert werden, so dass die Verfahren auch fiir Vor- und Kleinserien und fiir den Formenbau eingesetzt

werden kdnnen,

So hat DSM Somos, ein Herstel-

ler von Stereolithographie(SL)-
Kunstharzen aus den USA, ein Kom-
positmaterial, das Somos Nano-
Tool, entwickelt, das aus einer Ep-
oxidharzmatrix und eingelagerten
nicht kristallinen nanoskaligen Ke-
ramikpartikeln besteht.

Aus diesem Material lassen
sich komplexe Bauteile sehr pra-
zise und nahezu ohne Schwund
herstellen. Sie weisen zudem eine
hervorragende Oberflachenquali-
tdt auf, ferner einen verhiltnis-
miBig guten Zugmodul und hohe
Steifigkeit. Daher kénnen sie gut
mit Metall beschichtet werden.
~Prototypen aus metallisiertem
Kunststoff, beispielsweise Hoch-
temperatur-Prototypen wie Fahr-
zeug-Scheinwerfer, bilden eine
echte Alternative zu Prototypen
aus Vollmetall. Denn so kann man
Zeit und Geld sparen”, erkldrt
Norbert Hdrdler, Inhaber von
Hordler Rapid Engineering in
Oberstotzingen bei Ulm. Wah-
rend die Herstellung eines Voll-
metallprototypen mehrere Wo-
chen dauert, ist die metallisierte
Version in nur fiinf bis acht Tagen
fertig.

Das Verfahren wird insbeson-
dere zur Herstellung von Auto-
mobilkomponenten, Bauteilen fiir
Windkanaltestverfahren, Licht-
reflektoren,  Pumpenschliuchen,

Bild 1

Die mit Hilfe der
Stereolithographie
hergestellten Pro-
totypen von Auto-
scheinwerfern las-
sen sich gut me-
tallisieren.

Flurrdder fiir Pumpen und Gusstei-
len eingesetzt.

Fiir die Vor- und
Kleinserie

Die Stereolithegraphie ist ein
generatives Verfahren. Dabei ent-
steht das Bauteil aus einem fliis-
sigen Epoxidharz. Ein optischer
Laser wird entsprechend den Kon-
turen des Bauteils {iber das fliis-
sige Harz gefiihrt und hértet so
das Bauteil schichtweise aus. Ein
wichtiger Vorteil des Verfahrens:
Es kommt ohne Formwerkzeug
aus. ,Aulerdem lassen sich auch
komplexe aus mehren Teilen be-
stehende Werkstiicke in einem

Schritt herstellen. Mit konventio-
nellen Verfahren kénnen solche
Bauteile gar nicht oder nur in
mehreren Schritten gefertigt wer-
den”, so Hordler.

Nanotool eignet sich auf-
grund seiner guten mechanischen
Eigenschaften auch fiir das Rapid
Tooling. ,Darunter versteht man
den schnellen Werkzeugbau mit
modernen Verfahren. Die Rapid
Tooling-Verfahren - dazu gehart
auch die Stereolithographie -
eignen sich hervorragend zur
wirtschaftlichen Teileherstellung
fiir die Vor- und Kleinserie. AuRer-
dem sind die Werkzeuge schnell
verfiigbar”, so beschreibt Hérdler
die Vorteile dieser Verfahren und
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Mit der Stereolitho-
graphie kénnen

| | auch Einsitze fiir

| 5% Spritzgussbauteile
hergestellt werden,
wie das Beispiel
dieser Verschliisse

zeigt.

filgt hinzu: ,Die Kosten reduzie-
ren sich erheblich, das heift, im
Vergleich zum herkémmlichen
Spritzguss-Werkzeugbau  liefert
die Stereolithographie in Kom-
bination mit Somos Nanotool fiir
eine bestimmte Art und Anzahl
von Teilen funktionsfihige For-
men bis zu 75 % schneller und
mit iliber 50 % geringeren Fer-
tigungskosten”. Die Standzeiten
dieser Werkzeuge betragen je
nach Werkstoff mehrere hundert
Bauteile.

Eine ganze Reihe unterschied-
licher Kunststoffe kann eingesetzt
werden, beispielsweise Polypro-
pylen, Polycarbonat und Polyethy-
len. Selbst sehr feste Materialien
wie ABS und faserverstarktes Poly-
amid lassen sich mit Hilfe dieser
Werkzeuge verarbeiten. B.W
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